Lightning Radar System by Frank Kooiman for 60 Euro

Dual language - Version 1.2 (26.5.2007) by Gerald Ihninger
(Partial English translation by Kay Fisher, technical translator:
kayfisher@agmx.net for more information and price list)

1. General - Allgemeines

http://members.home.nl/fkooiman/lightning/index.htm

http://www.blitzortung.org

http://www.blitzortung.org/index.php?station=2&mode=4&map=9&lang=em

Das Konzept stammt von Frank Kooiman aus den Niederlanden der die Schaltung entworfen und die nétige
Software entwickelt hat. http://members.home.nl/fkooiman/lightning/index.htm

Somit ist dieses System als Hobby zum bestehenden kommerziellen Boltek-Blitzdetektor entstanden. Vorteile
des LR (Lightning Radar) sind die niedrigen Kosten (ca. 60 Euro) im Gegensatz zum Boltek (je nach Version
350-600 Euro) und die extreme Empfindlichkeit des Systems, sowie die Mdglichkeit Gber das Internet in einem
Verbund mitzumachen. Wahrend Boltek Geréte Blitze bis zu einer Entfernung von 500 km detektieren, schafft
das LR Entfernungen von 2000-3000 km (iber Land und einigen 1000 km (iber Wasser (z.B. Blitze in Florida,
Sldamerikal).

Nachteil von LR ist, dass es kein ,plug and play“ System ist, sondern etwas Elektronikkenntnisse und
Bastlergeschick voraussetzt werden. Eigentlich ist dies gar kein Nachteil, da man sich umso mehr mit der
Materie Blitzdetektion beschéftigt und so auch eine Menge dazulernt. Ein weiterer Nachteil ist aktuell eine
fehlende Dokumentation, vor allem der Software dessen Einstellungen eher nach ,try and error* passieren
(oder Uber e-mails an Frank bzw. dem LR Forum von Daniel Verschueren).

Die Software arbeitet entweder als Singlestation und zeigt Richtung und geschétzte Entfernung an oder
verbindet sich Uber Internet zu anderen LR Usern und fiihrt eine Peilung durch, deren Ergebnis (eindeutige
Richtung und Entfernung) auf einer Karte eingezeichnet wird. Zusétzlich kdénnen diese Karten auf die eigene
Homepage geladen werden.

Non plus Ultra ist die Internetverbindung zum privaten Blitzortungssystem von Egon Wanke
(http://www.blitzortung.org/). Hier gibt es aktuell 102 User die mittels Boltek oder LR Geraten ihre Daten an
den zentralen Server weitergeben und so immer Uber die besten Standorte eine Blitzpeilung stattfindet. Das




Ergebnis wird auf Internetseiten fur jedermann freigegeben. Winschenswert waren noch mehr Stationen im
Slden und Osten von Europe damit die Qualitat der Peilungen steigt und Fehldetektionen rausgefiltert werden
koénnen. Bei Blitzortung kann man auch freie Software (z.B. Lightningviewer
http://www.blitzortung.org/index.php?station=2&mode=4&map=9&Ilang=e) herunterladen, die direkt
ohne Browser die Blitze Uber Europa grafisch anzeigen. Die Aktualisierung erfolgt jede Minute und es gibt
einen einstellbaren akustischen Alarm wenn Blitze innerhalb einer definierten Entfernung sind.

Zusammenfassend:
Aktive Blitzdetektion: mittels Lightning Radar oder Boltek Geréten
Passive Blitzdetektion: mittels Browser oder Lightningviewer-Software bei Blitzortung.org

2. Electronic amplifier - Elektronik Verstarker

The electronics consists of an amplifier which boosts and filters the signal from an antenna and passes it to the
soundcard of a computer (Line-in).

The circuit board (important part) can be ordered from Daniel Verschueren (Belgium) via e-mail, payment is
after receipt, via bank transfer with IBAN code. He also offers electronic parts or completely finished circuit
boards.

Die Elektronik besteht nur aus einem Verstérker der das Signal von der Antenne verstarkt, filtert und an die
Soundkarte des Rechners (Line-In) weitergibt.

Die Platine (der wichtigste Teil) kann von Daniel Verschueren (Belgien) ber e-mail Anforderung bezogen
werden, Bezahlung nach Erhalt Giber Auslandsuberweisung mittels IBAN. Er bietet auch die Bauteile an oder
die komplett bestiickte Platine.

Only PCB - nur Platine 10 Euro
PCB and parts - Platine und Bauteile 35 Euro
Finished device - Fertigteil 45 Euro

If you only bought the PCB from Daniel, you will have to buy all electronic parts locally, for about 11 Euros. A
shopping list and circuit diagram can be found here at Daniel’s website.
http://users.edpnet.be/danielv37/Detecteurd/Antenna/Electronic_LR.pdf

You can use OP27 instead of an OPQ7 or LF356.

Wer nur die Platine von Daniel kauft, der besorgt sich die Bauteile in Osterreich (Elektronikversand), die
ungefahr 11 Euro ausmachen. Die Einkaufsliste, Bestiickungsplan, Schaltplan ist hier bei Daniel zu finden.
http://users.edpnet.be/danielv37/Detecteur3/Antenna/Electronic_LR.pdf

Statt dem OP27 kann auch ein OP07 oder LF356 verwendet werden
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Assembly according to the diagram above takes about 1-2 hours. The input capacitor for the described antenna
is about 1.7 microfarad (1.0 plus 0.68 parallel).

Der Aufbau dauert mithilfe des obigen Bestlickungsplans 1-2 Stunden. Als Eingangskondensator wird fur die
unten beschriebene Rahmenantenne ein Wert von 1.7 MikroFarad verwendet (1.0 und 0.68 parallel schalten).

The complete device fits into a small casing. Also, it isn’t complicated to put it together on a PCB. A circuit
with only a few components is available from Frank Kooiman. The circuit diagram can be found here.
http://members.home.nl/fkooiman/lightning/index.htm#2

Die gesamte Schaltung hat in einem kleinen Geh&use Platz. Fir Elektroniker ist es auch nicht kompliziert die
Schaltung auf einer Lochrasterplatte aufzubauen. Hier gibt es auch eine Schaltung mit wenigen Bauteilen von
Frank Kooiman. Schaltplan ist hier zu finden.

http://members.home.nl/fkooiman/lightning/index.htm#2

3. Power supply - Elektronik Netzteil




Images of power supply and circuit diagram are coming end of May!!!!

Da die Schaltung +15 V und -15 V benétigt kann hier kein fertiges Netzteil gekauft werden. D.h. auch hier ist
Selbstbau angesagt. Die Anzahl der Bauteile ist aber Minimal und schnell auf einer Lochrasterplatte aufgelotet

und verdrahtet.
ACHTUNG: Eingangsseitig 230V und nur fur erfahrene Elektriker/Elektroniker

So wird’s gemacht: ca. 0.5 Stunde Arbeit, Kosten ca. 8.50 Euro ohne Gehéuse, Gehause ab 4 Euro
- Teile nach folgender Einkaufsliste einkaufen:
Trafo 2x 12V, 3 VA reichen
Lochrasterplatine ca. 70x60 mm ausreichend
2x 100 MikroFarad (Elko axial)
1x Gleichrichter B40C1500
Passendes Steckernetzteil Gehduse
Sicherungshalter fiir 5x20 Sicherung
5x20 50 mA flinke Sicherung
- Bauteile nach Plan einl6ten und verdrahten
- Sicherung einsetzen
- Fertiggeréat in Netzteilgehduse montieren
- An 230 V anschlieen und wenn die Sicherung féallt dann wurde etwas falsch gemacht. Ansonsten mit
einem Messgerat ausgangsseitig die Spannung von ca. +24 V und -24 V kontrollieren. Die eigentlichen
Spannungsregler +15 V und -15 V sitzen auf der Verstarkerschaltung.

4. Double frame antenna - Doppelte Rahmenantenne




Die Blitze werden mit einer Rahmenantenne empfangen die auf 10 kHz abgestimmt ist. In diesem
Frequenzbereich senden die Blitze (iber mehrere tausende Kilometer ihre Impulse. Die Antenne besteht aus
einem Rahmen auf dem mehrere Windungen isoliertes Kabel aufgewickelt sind. Die Antenne misst den
magnetischen Teil einer Welle und hat den Vorteil dass sie weniger empfindlich auf elektrische Storfelder ist.
Mit nur einer Antenne kann nur der Blitz detektiert aber nicht die Richtung gemessen werden. Deshalb wird
eine zweite identische Wicklung gebaut die zur ersten um 90 Grad versetzt montiert wird. Aus den 2
gemessenen Signalwerten kann jetzt die Richtung bestimmt werden. Man kann aber immer noch nicht
eindeutig sagen ob der Blitz z.B. in 30 Grad war. Es sind auch 210 Grad (180+30) mdglich, also genau aus der
gegeniberliegenden Richtung. Dies héngt damit zusammen dass wir nicht wissen ob es ein positiver oder
negativer Blitz war. Arbeitet man nur mit einer Station dann wird eine dritte Antenne bendtigt, die die Ladung
des Blitzes und somit die eindeutige Richtung bestimmt. Mit einer Singlestation lasst sich auch nicht die
Position/Entfernung bestimmen. Aus der Starke des Signals kann diese nur geschatzt werden, da nicht alle
Blitze die gleiche Energie haben. Lightning Radar arbeitet in einem Verbund von mehreren Stationen und
somit ist die eindeutige Richtung und auch Position/Entfernungsbestimmung mit nur 2 Antennen maglich.

So wird’s gemacht: ca. 2 Stunden Arbeit, Kosten ca. 15-20 Euro
- Teile nach folgender Einkaufsliste einkaufen (alles ist in einem Baumarkt erhaltlich):
3 Stuck Holzstangen 23 x 23 x 1100 mm
3 M6 x 60 mm Schrauben mit Beilagscheibe und Mutter
8 Haken zum Einschrauben mit einer L&nge von ca. 30-40 mm
50 m Installationsdraht 1.5mm?, (oder auch jeweils 25 m in schwarz und blau 1.5mm?)



In die 3 Holzstangen in der Mitte (55 cm) ein 6 mm Loch bohren

2 Holzstangen zu einem Kreuz verschrauben und die waagrechte Stange an den Enden mit N(orden)
und S(liden) beschriften. Die zweite Stange bildet die Senkrechte unserer Antenne.

Jeweils von der Mitte (Schraube) des Holzkreuzes im Abstand von 50 cm 4 Haken einschrauben. Ca.
20 mm missen diese noch aus dem Holz ragen.

Jetzt die 3. Stange mit dem Kreuz verbinden. Dies ist unsere zweite Waagrechte die korrekt mit O(sten)
und W(esten) beschriftet wird. Dazu noch 3 passende Ldcher bohren und mit den restlichen 2
Schrauben verbinden sodass ein 3-dimensionales Kreuz entsteht.

In das Ost-West Kreuz werden die restlichen 4 Haken im Abstand 50 cm von der Mitte eingeschraubt.
25 m des isolierten Drahtes vom unteren Haken im Uhrzeigersinn um den Nord/Siid Rahmen wickeln.
8 Wicklungen werden benétigt.

25 m des isolierten Drahtes vom unteren Haken im Uhrzeigersinn um den Ost/West Rahmen wickeln. 8
Wicklungen werden benétigt.



- Zur besseren Stabilitat der Wicklungen kdnnen die Kabeln mit Kabelbinder fixiert werden.
Jetzt haben wir eine fertige 100x 100x 100x cm Rahmenantenne mit Seitenkanten von ca. 71 cm die im

Inneren des Hauses verwendet werden kann. Wenn sie gestrichen wird und rostfreie Schrauben und
Haken verbaut ist sie auch fiir den Aussenbetrieb geeignet.




5. Software

Not an easy task since there is no manual for the software. For this reason, here is my attempt to describe the
most important steps and settings step-by-step. What isn’t described here are steps which are not necessary at
the start (to prevent too much confusion at the beginning), or which | haven’t yet looked at myself. Frank
Kooiman can help with any questions: he developed the software.

Ein nicht ganz leichtes Unterfangen da es keine Softwarebeschreibung gibt. Deshalb mein Versuch die
wichtigsten Schritte/Einstellungen ,,step by step* zu erkléren. Was dabei nicht erklart wird ist fir den Start
nicht nétig (um zuviel Verwirrung am Anfang zu vermeiden) bzw. habe ich selbst noch nicht durchschaut. Auf
jeden Fall kann Frank Kooiman weiterhelfen, da er die Software ja entwickelt hat.

Here’s how it works: approx. 1 hour work, (or longer if there are problems)

Download the LR  software from  Frank  Kooiman  (older setup  file) at
http://members.home.nl/fkooiman/lightning/index.htm#5 and ask him to send you the latest version
(which includes Blitzortung connection) by e-mail fkooiman@home.nl
Acquire a username and password for Blitzortung from Egon Wanke: blitzortung@gmx.org
Set the computer’s decimal point to “.” instead of “,” or the software will not calculate coordinates
correctly (Frank is working on an upgrade). Either set your computer’s language to English using the
system settings menu, or change the markers for decimal points in your computer’s settings.
Run the setup program fro LR, and then replace the .exe with the newest version. Start LR and under
the “MAP” menu enter your coordinates as the “local station” either as a decimal or as degrees /
minutes / seconds.
IMPORTANT: remember to use a “.” as the decimal point and always use 5 digits after the decimal
point (add additional zeros if necessary). The field background should not be red after you have entered
the information required. The data is saved as soon as the program is closed.
Internet settings: Ports 4711 and 4712 must be accessible (firewall, hardware firewall). One port is
needed to connect to other LR users and the second port to connect to Blitzortung.org.
Install LinkToBlitzortung and enter your username and password under “settings”. The coordinates
should be automatically completed from the values in LR.
A map is needed to show the lightning and station positions graphically. This can be created using
Mapcreator (free version) or Azimuth. Your own position should be exactly at the centre of the map,
and the map should be 557 x 557 pixels in size and saved as a .bmp file. This map is copied into the LR
folder on your hard drive.
After starting LR, you should see the radar map displaying the directions and the estimated energy of
the lightning strikes. Click on the map with the left mouse button to go from the radar map to the
correlation map which shows the position of lightning strikes if you are connected to another LR user.
Click on the map with the left mouse button to go from correlation map to the history map (shows
lightning strikes in chronological order) and again to go back to the radar map.
Click on the map with the right mouse button and select your desired correlation or radar map
Lightning direction and energy is shown on the right
Explanation of all TAB in LR software
RADAR:

Setup:

If you have used described antenna alignment then you don’t need this
Calib:
Gain:
Insert sensitivity of lightning strike detection
Options:
About:
REMOTE:
Im Feld ,,ClientIP/Name* wird die IP der anderen LR User eingegeben. Aktuell kénnen 10 User
gespeichert werden. Der Datenverkehr bei einer gegliickten Verbindung wird unterhalb angezeigt.
Durch anklicken von ,,Update station list“ werden die IP’s gespeichert.
SYNC:
INTERNET:



So wird’s gemacht: ca. 1 Stunde Arbeit, bei Problemen naturlich langer

- Die LR Software von Frank Kooiman downloaden (altere Setup Datei)
http://members.home.nl/fkooiman/lightning/index.htm#5
und die neuerste Version (hat Blitzortungverbindung inkludiert) per e-mail schicken lassen
fkooiman@home.nl

- User/Passwort bei Blitzortung (Egon Wanke) beantragen blitzortung@gmx.org

- Computer auf ,, . “ statt ,, , “ einstellen, da die Software die Koordinaten ansonsten nicht sauber
verwalten kann (Softwareupdate ist von Frank in Arbeit).

Systemsteuerung -> Regions- und Sprachoptionen -> auf Englisch (Grossbritannien) umstellen oder
nur die Kommastelle und die Tausenderstelle &ndern

- Setup von LR durchfiihren und danach die EXE durch die neueste LR Version ersetzen. LR starten und
unter dem Register ,,MAP*“ unter ,Local station“ die Koordinaten entweder dezimal oder als
Grad/Minute/Sekunde eingeben.

WICHTIG: ,, . “ als Kommastelle verwenden und die Dezimalwerte missen IMMER 5
Nachkommastellen haben (eventuell mit 0 auffillen) und der Feldhintergrund darf nacht der Eingabe
nicht rot sein. Sobald das Programm beendet wird, werden die Daten automatisch gespeichert.

- Interneteinstellungen: Port 4711 und 4712 freigeben (Firewall, Hardwarefirewall), ein Port wird fur die
Verbindung zu anderen LR Usern bendétigt und der zweite Port fiir die Verbindung zu Blitzortung.org

- LinkToBlitzortung installieren und das Blitzortung User/Passwort unter Settings eingeben,
Koordinaten sollten korrekt von LR tibernommen worden sein

- Fir die grafische Anzeige der Blitze und Stationen wird eine Map bendtigt. Diese kann mit
Mapcreator (free version) oder der Software Azimuth erstellt werden. Der eigene Standort muss genau
in der Mitte sein, die Karte muss 557 x 557 Pixel grof? sein und als .bmp gespeichert sein. Diese Karte
wird in das Verzeichnis der LR Software kopiert.

- Nach dem Programmstart von LR sieht man die Radarkarte, die die Richtung und geschétzte Starke der
Blitze anzeigt. Wird mit der linken Maustaste in die Karte geklickt kommt man von der Radarkarte zur
Korrelationskarte. In dieser Karte wird, sobald man mit einem anderen LR User verbunden ist, die
genaue Position der detektierten Blitze eingezeichnet. Durch weiteres klicken kommt man zur
Historykarte, die auf einem Zeitbalken (0 — 24 h) die Blitzrichtung/Stérke einzeichnet. Nochmaliges
klicken fiihrt wieder zur Radarkarte.

- Wird in der LR Software mit der rechten Maustaste in die Karte geklickt 6ffnet sich ein Fenster indem
die gewiinschte Karte ausgewahlt werden kann. Dies gilt sowohl fur die Korrelationskarte als auch fir
die Radarkarte.

- Aktuell detektierte Blitzrichtung und Stérke wird rechts neben der Karte angezeigt.

- Erklarung aller Register im LR:

RADAR:

Setup:
Wenn die Antenne genau nach Anleitung aufgebaut und alles korrekt verbunden wurde, ist
hier keine Anderung nétig.

Calib:

Gain:
Hier wird die Empfindlichkeit der Blitzdetektion eingestellt.

Options:

About:

REMOTE:



Im Feld ,,ClientIP/Name* wird die IP der anderen LR User eingegeben. Aktuell kénnen 10 User
gespeichert werden. Der Datenverkehr bei einer geglickten Verbindung wird unterhalb angezeigt.
Durch anklicken von ,,Update station list“ werden die IP’s gespeichert.
SYNC:
INTERNET:
Hier kann angegeben werden auf welche Adresse die Radarkarte, Korrelationskarte, Historykarte
hochgeladen werden soll.
MAP:
Local station:
Hier wurden bereits die lokalen Koordinaten eingegeben
Display Options:
Im Feld ,,Duration Visible* wird eingestellt wie lange die Blitze in der Korrelationskarte
sichtbar bleiben
- Auf der personlichen Seite von Blitzortung.org (mit Username/Passwort) werden die eigenen
Blitzortungen angezeigt.
- Programm Sound Input

i Sound Input
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6. Assembly - Zusammenbau




So wird’s gemacht: ca. 2 Stunden Arbeit
- Teile nach folgender Einkaufsliste einkaufen:
4 poliges Kabel mit Masseschirmung von Antenne bis zum Computer
3.5 mm Stereoklinkenstecker zum Anschluss vom Kabel an der Soundkarte (Line-In)
Steckerverbindung vom Steckernetzteil direkt an der Verstarkerschaltung oder auf Computerseite
des Kabels (je nachdem wo es eine 230 V Steckdose gibt)

- Antenne an einem geeigneten Platz montieren und die 2 waagrechten Holzstangen genau nach den
Himmelrichtungen ausrichten. Je genauer dies passiert umso besser die Blitzpeilung (+/-1 Grad). Bei
Verwendung eines Kompasses bitte beachten dass dieser den magnetischen Norden anzeigt, die
Antenne aber nach dem geografischen Norden ausgerichtet werden muss. Fiir den Osten Osterreichs ist
die Differenz ca. 2 Grad, im Westen nur noch 1 Grad. D.h. zeigt der Kompass im Osten nach Norden
(0 Grad), dann ist die Antenne auf 2 Grad auszurichten.

- Die Verstarkerschaltung wird direkt an die Antenne wie nach Schaltplan angeschlossen. Um die
Softwaresettings zu minimieren schliele das Wicklungsende beider Antennen an den Masseanschluss
an. Bei den Wicklungsanfangen nicht Nord/Stid mit Ost/West vertauschen!

- Von der Elektronikschaltung das 4-polige Kabel zum Computer legen und computerseitig den 3.5 mm
Klinkenstecker montieren. L(inks) und R(echts) Kanal und Masse laut Abbildung.



MNorth - South coil

‘ U| East - West coil

WA Left channel

"-.,\\H\I Right channel

Line-in

Sltrormersargung +22/-22 Wilaese

Verstarkerseitig ebenfalls die richtigen Kabeladern (L/R Kanal) und Masse an die Schaltung
anschliel3en.

Steckernetzteil in die Steckdose und die Ausgange Masse, +22 V, -22 V direkt an die
Verstarkerschaltung laut Schaltplan anschlieBen. Oder Uber die 2 freien Adern und Masse des 4-
poligen Kabels vom Computer zur Verstarkerschaltung fiihren.

Klinkenstecker an Line-In anstecken und am Computer kontrollieren dass der Line-In Eingang aktiviert
ist (unter Systemsteuerung -> Sound/Audiogeréte -> Aufnahme oder Soundicon im Systemtray rechts
unten). Schieberegler von Line-In auf Mittelstellung.

LR Software starten, Sound Input startet automatisch mit. Im Sound Input Programm sollten die 3
Balken Ausschldge zeigen.

LinkToBlitzortung.exe starten. Im Register ,,Data“ sind nach einiger Zeit die gesendeten Daten zu
sehen.



Jetzt beginnt das Warten auf Blitze und die Feinarbeit (= spielen bis man alles verstanden hat und die Blitze auf
der tatsdchlichen Position aufscheinen), sowie die Freude am europdischen Blitzortungssystem aktiv
teilzunehmen. Als Vergleich ist die Blitzkarte von WetterOnline sehr hilfreich.

VIEL SPASS!

7. Known problems - Bekannte Probleme

- LR und LinkToBlitzortung benétigt die Computereinstellung ,,.“ fir die Kommastelle (anstatt , ).

- Setup bereitet Probleme da die Software nicht dokumentiert ist (bis auf diese Anleitung)

- Dynamische IP Adressen der Remote Stationen erfordern ein laufendes Anpassen in den
Softwareeinstellungen

8. Links

Elektronik Conrad:
http://www.conrad.at

Elektronik Elcomp (sehr gunstiger Versand):
http://www.elcomp.at

Frank Kooiman:
http://members.home.nl/fkooiman/lightning/index.htm
fkooiman@home.nl

Daniel Verschueren:
http://users.edpnet.be/Daniel\VV37/Detecteur3/
DanielVV37@edpnet.be

LR Forum:
http://foudre.chasseurs-orages.com/index.php

Gerald Ihninger (wettersat):
http://members.inode.at/576265/
Gerald.lhninger@inode.at

Blitzortung:
http://www.blitzortung.org/

Egon Wanke:
blitzortung@gmx.org

Lightningviewer:
http://www.blitzortung.org/index.php?station=2&mode=4&map=9&Ilang=e

Boltek:
http://www.boltek.com/

Lightning Wetteronline:
http://www.wetteronline.de/blids/blids DL.htm

Mapcreator free version:
http://www.primap.com/




Azimuth:
http://members.home.nl/fkooiman/lightning/MakingMaps/




